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Salmonelosis en cerdos 
 Zoonosis 
-Canales (productos cárnicos) contaminados 

-Control obligatorio en la UE 

 Enfermedades en el cerdo 

-Septicemia: S. Choleraesuis 
 Muy rara en Europa, importante en USA 

-Infecciones localizadas: 

 -Enteritis y diarrea 
   S. Typhimurium y otros serovares 
 -Otros cuadros: neumonías, meningitis.... 
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Salmonelosis en cerdos: importancia 

BARRERA COMERCIAL 
Actualmente es LA PRINCIPAL DIFICULTAD  
para la exportación de carne de cerdo 
 
Control obligatorio en la UE: futuro próximo 
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       Familia Enterobacteriaceae 

-Bacilos Gram-negativos, anaerobios facultativos 

-No esporulados 

-Generalmente móviles (flagelos) 

-Hábitat: tracto gastrointestinal hombre y animales de sangre caliente y fría 

-Gran capacidad de adaptación: amplio rango de hospedadores 

-Se multiplican entre los 7 y los 45°C 

-Resistencia prolongada en el ambiente asociada a materia orgánica  

-Se inactiva a pH < 5 y temperaturas > 60°C 

-Sensible a los desinfectantes utilizados habitualmente 

Género Salmonella 



Salmonella 

S. enterica 

S. bongori (13) 

enterica o I 

salamae o II 

arizonae o IIIa 

diarizonae o IIIb 

houtenae o IV 

indica o VI 

2.579 serovariedades (Grimont & Weill, 2007) 

Género 

1.531 

Especie Subespecie Serovares 

505 

99 

73 

336 
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Clasificación del género Salmonella 



Clasificación del género Salmonella 

Fenotípica 

Perfil bioquímico 

Serotipado 

Fagotipado 

Resistencia a 
los antibióticos 

Genotípica 

Perfil plasmídico 

PFGE 

MLVA 

Secuenciación 



Tipificación de Salmonella: metodología actual 
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Tipificación de las salmonelas: importancia práctica 
Dos salmonelas pueden ser muy distintas 
    Dos Salmonella Typhimurium pueden ser 
     muy distintas 
      Dos Salmonella Typimurium DT104 
      pueden ser bastante distintas  

La tipificación molecular permite saber  
si hay diferencia entre dos aislados y si 

ésta diferencia es grande o pequeña 

Es posible determinar  el origen de un aislado y trazarlo 
desde una materia prima hasta el producto cárnico  



 

 

 

Eliminación en 
heces 

Puede haber eliminación en heces en más o 
menos cantidad 

La bacteria se mantiene viable en distintos 
órganos y tejidos, particularmente tonsilas, 
ganglios linfáticos mesentéricos, intestino… 

Bajo diferentes circunstancias, particularmente 
estrés, la infección se reactiva (nueva eliminación 

fecal de elevadas concentraciones).  

FASE AGUDA PORTADOR 

Entrada por vía oral  
y/o respiratoria 

Salmonelosis en el cerdo 



Salmonelosis en el cerdo 

Los cerdos infectados son portadores mucho 
tiempo y pueden ser eliminadores en heces 

en cualquier momento (estrés) 

Eliminación 

Contagio a 
otros cerdos 

Contaminación ambiental 
   -Granja 
   -Transporte 
   -Matadero 



Resistencia de S. Typhimurium en el ambiente 

Suelo húmedo       1 año 

Aguas residuales   2,7 años 

Polvo (temperatura ambiente) 4 años 

Heces secas     2,5 años 

Heces de aves    2,2 años 

Insectos              16 días 

Superficie metálica lisa  14 días 



2.- Situación en Europa y en España 
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Estudios de la UE: resultados cebo 

 

 

 

Fuente: EFSA 

Ganglios linfáticos mesentéricos en matadero 
Octubre de 2006 a Septiembre de 2007 

29 

21 
18,1 

14 

16,5 

10,9 

8,5 
7,7 

5,1 
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Estudios de la UE: resultados cebo 

Más de 80 serovares diferentes 

74,5 % 
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36,07 

15,64 
12,06 

10,09 

3,69 

3,44 1,35 

1,1 

26,41 
Typhimurium 

Rissen 

4,5,12:i:- 

Derby 

Anatum 

Bredeney 

London 

Brandenburg 

Enteritidis 

Newport 

Otros >28 

% de serotipos aislados en toda España (matadero) 

Enteritidis: 1,1 % 16 



Situación en España:  proyectos ULE 

Financiación: CICYT, MAPYA, JCyL 

 1.-Mapa epidemiológico (2003) 

  -Cerdos de cebo últimas 2 semanas  

 2.-Estudio desde la granja a las canales (2004) 

  -Muestras en granja 

  -Transporte 

  -Matadero y línea de sacrificio 

  -Canales 

 3.-Diseño de una técnica ELISA (España) y 

  valoración de ELISAs comerciales 

 4.-MEDIDAS DE CONTROL: EFICACIA 
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Comunidad Autónoma Explotaciones Muestras 

Galicia 8 80 

Navarra 6 60 

Aragón 45 450 

Cataluña 49 490 

Castilla y León 38 380 

Castilla La Mancha 21 210 

Valencia 9 90 

Murcia 15 150 

Extremadura 11 110 

Andalucía 24 240 

Rioja 3 30 

TOTAL 229 2.290 

Muestras recogidas 

+ País Vasco (1), Canarias (1) y Asturias (1) = 231 granjas 
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Granjas muestreadas: 232 
    81 cebaderos de granjas de ciclo completo (35,1 %) 
    151 cebaderos (64,9 %) 

Estudio epidemiológico en España (2003) 

                                  Resultados 

Granjas positivas: 99 

     Prevalencia obtenida: 42,67 % 
     Prevalencia real (IC 95 %): 36,3 %-49,1 % 

Muestras recogidas (suelo): 2.320 

     Muestras positivas: 291 
     Prevalencia: 12,54 % 
     Prevalencia en las granjas positivas: 29,39 % 
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Explotaciones positivas por CCAA 

25 

15,8 

50 

46,6 
53 

62 36,4 

50 
53,3 

33,3 
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Serotipo Muestras + % 

Thyphimurium 91 31,3 

Rissen 62 23,7 

Derby 47 16,2 

Monofásica 22 7,6 

Bredeney 13 4,5 

Montevideo 12 4,1 

Anatum 7 4 

Wein 5 1,7 

Tennesee 3 1 

Kendougou 3 1 

Otros (14) 18 6,18 

Serotipificación de las cepas aisladas en cebaderos 

291 aislados 
 
24 serotipos 
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Estudio de seroprevalencia en Castilla y León, 2008 

4 / 6 

10 / 16 

35 / 42 

1 / 1 

12 / 17 

3 / 2 

48 / 51 

12 / 13 

16 / 18 

Nº explotaciones a muestrear: 141 
Nº explotaciones muestreadas: 166 

Cerdos de cebo >50 kg 
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Situación en España: CyL 
166 cebaderos: 134 cerdo blanco,  32 de cerdo ibérico 
4599 sueros (29 sueros/cebadero) 

Nivel 1 

Nivel 2 

Nivel 3 38,6 % 

28,9 % 

32,5 % 

Clasificación de las granjas según el sistema danés actual 

Hay un porcentaje alto de granjas que están MUY BIEN 23 



24 



UE: resultados bacteriología cerdas 

¿? 

Heces en granja (10 por explotación) 
Enero a Diciembre de 2008 
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UE: resultados bacteriología cerdas 

Hasta 50 serovares diferentes 

87 % 
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Salmonelosis en España (2008): reproductoras 

Resultados completos: bacteriología y serología (%) 

0 

20 

40 

60 

80 

100 
Nivel 3 

Nivel 2 

Nivel 1 

64 

36 

77 

23 
38,5  

25  

36,5  

%
 d

e
 p

o
si

ti
vi

d
ad

 

Resultados 
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Clasificación 
de las granjas 27 
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Producción en varios puntos: lo importante es el cebo 

 % OD>20 

 % OD>40 

97,5 
87,5 

92,5 

0 
2,5  0 2,5  0 

%
 d

e 
su

er
o

s 
+ 

28 



29 

3.- Salmonelosis y alimentación 

El alimento contaminado como fuente de infección 

Influencia de las materias primas 

Estructura física del pienso 

Sistema o forma de administración del pienso 

 -Alimentación seca 
 -Alimentación líquida 
 -Alimentación fermentada 

Intervenciones en a través de la alimentación 
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Alimento contaminado 
-Antes de la fabricación: materias primas 
-Durante la fabricación: procesado en fábrica 
-Después de la fabricación: 
 -En fábrica o transporte 
 -En la granja 

Programa Nacional de Investigación de 

SALMONELLA en piensos 2008  
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Materias primas 

-Las materias primas modulan el ecosistema intestinal del 
cerdo  y, por tanto, la microbiota comensal 
-Una microbiota  comensal adecuada dificulta la presencia de 
 bacterias  patógenas 

 The results showed that meal feed and dried sugar beet pulp (SBP) reduced Salmonella 
prevalence significantly compared to a pelleted diet. The reduction and changes in the microbial 
system when SBP was added was not as significant as with meal feed. Contrary to meal feed, SBP 
did not reduce the production value significantly. 

It was not possible to prove any effects of potato protein concentrate, barley or addition of 
zinc  gluconate on the Salmonella prevalence, the production value or the microbial 
composition  
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Discussion and Conclusion: The results showed that including  

barley  in a pelleted diet resulted in a lower prevalence of 

Salmonella and also affected the physico-chemical 
properties of digesta and the retention time in a way 
which is thought to be positive for the gastro-intestinal 
health. 
 

In contrast, wheat bran did not significantly affect neither 
the Salmonella prevalence nor the microbial ecosystem.  
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3.- Estructura física del pienso  

-Harina  mejor que granulado 
-Molienda grosera mejor que molienda muy fina  

The results of this trial show, in correlation with previous experiments, that non-heat-
treated meal lowers the prevalence of Salmonella in finishing pigs 
compared with pelleted feed. 
 

The reason for this seems to be that nonpelleted feed results in a microbiological 
ecosystem that provides Salmonella with poor conditions of growth 
compared with pelleted feed (especially at a fine degree of grinding). 
The results furthermore show that it is not sufficient to omit to heattreat part of the grain 
to optimise the microbial ecosystem in the gastro-intestinal tract and that the natural 
microbial flora of the feed is of no importance to a good gastro-intestinal environment 
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Use of coarse grinded meal feed gives a better protection 
against salmonella and the best gastric health, but the poorest 
production economy. 
The best production economy is achieved when using fine 
grinded, heat-treated and pelleted feed. 

However, pelleted feed (especially fine grinded) increase 
the frequency of ulcers and risk for salmonella. 



35 

 This test shows that very coarsely ground pellets and a diet in 
which the grain part consisted of barley and very coarsely ground 
wheat (1:1) and added formic acid resulted in the same changes in 
the physico-chemical properties as did meal feed. 
In particular the feed added formic acid affected the microbial 
composition in the gastro-intestinal tract as did meal feed. 
It is assumed that these two diets will also be able to reduce 
Salmonella prevalence in finishers without reducing the production 
value in the same way as meal feed.  
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Nuestra experiencia en España 

En nuestro país, el uso de piensos granulados se asocia a un incremento 
del riesgo de eliminación fecal de salmonela en las granjas de cebo 

(OR= 2,28; IC 95 %: 1,22-4,26) 
Igualmente, la seroprevalencia fue superior en las granjas de 
reproductores que empleaban granulado en comparación con las que 
empleaban harinas 



Nivel 1: 85 % 

Proyecto PROCADECO: Clasificación de cebaderos 

Diferencias entre harina y granulado  

Nivel 2: 15 % 

Empresa A: harina 

Nivel 1: 46 % 

Empresa B: granulado 

Nivel 2: 26 % 

Nivel 3: 28 % 
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Nuestra experiencia en España 
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Forma de administración de la alimentación 
-Líquida mejor que sólida 
-Fermentada mejor que no fermentada 

Van der Wolf et al. 2001. Veterinary Microbiology 78: 205-219 

The feeding of a complete liquid feed containing 
fermented by-products and the omission of disinfection 
after pressure washing a compartment as part of an all-
in/all-out procedure, were both associated with a lower 
Salmonella seroprevalence 
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Lo Fo wong et al. 2004. Preventive Veterinary Medicine 62:  253ς266 

Pigs fed non-pelleted feed (dry or wet) had 2 and 2.5 
times lower odds of seropositivity, compared to pigs 
fed pelleted feed 

Also, pigs that were given whey (to drink or as the liquid 
part of the diet) had 2.6-times lower odds to test 
seropositive than pigs not getting whey. 
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Intervenciones a través de la alimentación 

ÁCIDOS: resultados contradictorios en la bibliografía 
 INTERPRETAR CON CUIDADO 

The primary registration parameter was a serological test for salmonella 
antibodies. Before slaughter blood samples from 6 pigs in each pen were collected for 
analysis. The secondary  registration parameter was average daily gain and lean meat 
percentage. 
The conclusion of this study was that there was no clear effect of adding 1 per mille 
formic acid to the drinking water on the incidence of salmonella, neither was there a 
growth promoting effect. 
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 On the basis of this test, the best advice against Salmonella in 

weaners is to use a high concentration of lactic acid in the feed.  
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Resultados en el matadero 
Bacteriología (% de cerdos positivos) 
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Antibióticos 

NO -Desarrollo de resistencias 
-Alteraciones de la microbiota digestiva  

The results of the statistical blood sample analysis showed that 

the application of antibiotics increased the odds 

ratio (OR) by a factor of 5.21 
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Porcentajes de resistencia a antimicrobianos de cepas de Salmonella 

aisladas de cerdos sanos( n=120) y enfermos (n=54)  en España 

Ana Vidal.Tesis Doctoral. 

Antibióticos: datos de España 
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Resultados en matadero 
Bacteriología: % de cerdos positivos 
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Actuaciones en la  granja 
Vacunas: vacunación en cebo 



Actuaciones en las  granja 
Otras posibilidades 
     -Probióticos y prebióticos 
     -Salmosan 
         -Probado en aves con buena eficacia 
         -Pruebas en cerdos  
-Garlicon 
      -Moléculas extraídas del ajo (PTS y PTSO) 
       -!ŎǘƛǾƛŘŀŘ ŀƴǘƛōŀŎǘŜǊƛŀƴŀ ŀƭǘŀ άƛƴ ǾƛǘǊƻέ 
      -Proximamente lo probaremos en campo 
     -Aceites esenciales de plantas: posiblemente 
       alguno eficaz, haremos alguna  prueba 
     -Otros 



Actuaciones en la  granja 
Probióticos 
 -Bibliografía: datos a veces contradictorios 

 Datos propios (Jesús A. Collazos, Tesis Doctoral, ULE, 2008) 
-Selección de bacterias LAB de intestino de cerdo 
-Actividad antisalmonela in vitro (bacteriocinasΣ łŎƛŘƻǎΧύ 
-Tolerancia a pH ácico y a sales biliares 
-Inhibición de la invasión por salmonela de las células Intestinales 
-Cepas seleccionadas: 
 Lactobacillus reuteri 
 Lactobacillus delbrueckii 
 Lactobacillus animalis 
 Lactobacillus murinus 
 Lactobacillus ruminis 
  



Actuaciones en la  granja 
Probióticos 
 Resultados en una infección experimental 
La administración de la mezcla de Lactobacillus antes 
de una infección experimental con una cepa muy 
invasiva de  S. Typhimurium es eficaz para reducir: 
 -El cuadro clínico 
   -Afectación del estado general 
  -Diarrea 
 -La eliminación de salmonelas en heces 
 -El aislamiento de salmonelas a partir de  
  distintos órganos y tejidos  
 Jesús A. Collazos, Tesis Doctoral, ULE, 2008 
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