Lowering the carbon footprint of animal products,

with emphasis on ruminant products

Hink Perdok, Sustainability Projects Director, Provimi, The Netherlands

Lleida, 19 October 2011



Positive proof of global warming.
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©provim Empresa de nutricidn con presencia global

shaping tomorrow’s nutrition

l Provimi presence

© Sales 01.6 bio © 50 million © About 7,000 © Exportsto  © Multiple research © No.1 Animal Nutrition
CFE tonnes employees 100 countries centres worldwide provider globally

Global operations

El caracter global de Provimi permite operar a nivel local beneficiandose de las
operaciones centrales de 1&D, finanzas, marketing y compras.

La presencia local mejora la lealtad de los clientes mientar que las operaciones a
nivel global asegura la eficiencia y rentabilidad.

Provimi en Espafia esta presente mediante SCA lberica y Nutral

Cargill afinales 2011.

o0 ©0 0



D provim

shaping tomorrow’s nutrition

Lareduccion de la huella de carbono (HC) es una parte de la

marca Provimi

Shaping

t omorr awos

nutrition

Evolucion Constante

Las continuas mejoras en alimentacion
animal permiten a nuestros clientes
optimizar. Tenemos un compromiso en
investigacion mediante nuestra
organizacion mundial Feed Solutions.

Nutricion
Responsable

Laresposabilidad
medioambiental es
una condicion Vital
para Provimi.
Trabajamos a diario
en formulaciones mas
precisas para utilizar

!

los ingredientes
naturales de manera
mas eficiente y

Alto Rendimiento

Destacamos en atender las
necesidades de nuestros
clientes.Tener un alto nivel de
conocimiento nos permite ser
eficientes convirtiendo las
necesidades de nuestros clientes
en novedosos productos 'y
programas nutricionales .

reducir la huella de
carbono.El bienestar
animal y la seguridad
alimentaria son
esenciales para
conseguir nuestro
lema: Dd@ndo forma a
la nutricién de
mafana. O




O provimi Sostenibilidad

shaping tomorrow’s nutrition

© Sostenibilidad significa satisfacer las necesidades de la
generacion actual sin comprometer a generaciones futuras la
capacidad de encontrar sus necesidades (Brundtland, 1987)

© Personas, beneficio, planeta
A Sostenibillidad social.
A Sostenibilidad econémica.
A Sostenibildad medioambiental.

© Lasostenibilidad medioambiental es muy completa.
A Biodiversidad, ocupaciéon natural,uso del agua, acidificacion,
eutroficacion, toxicidad, uso de energias no renovables, huella de
carbono, etc, etc.

© Huellade carbono(HC)
A Lasuma de de emisiones de gases de efecto invernadero de un
producto ( e.g. 1 kg carne). i

A Dioxido carbono CO,= 1CO, eq.

A Metano CH,= 25CO0, eq

A Oxido Nitroso  N,O =298 CO, eq.




©provimi Cuatro maneras de enfocar ProviPlanet

shaping tomorrow’s nutrition

el 1. Sostenibilidad Provimi
sustainability 1. Operaciones propias
2. Menor huella de carbono de nuestros proveedores

2. Productos Provimi.

Existig 1. Mayor productividad y menor huella de carbono.
Provimi Products

3.Servicios y herramientas especificas de Provimi.
1. Herrameintas de orientacion para la Industria.
2. Herramientas de gestion en granja .
3. Herramientas para la optimizacion productiva en el Animal 'f)x

Tools/Services

% 4 Productos nuevos de Provimi .

New
Provimi Products
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ProviPlanet: Sostenibilidad de Provimi

Pr ovi mi

Sustainability

NEW Provi Existing
Provimi . Provimi
Products Planet
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Provim

©provimi Sostenibilidad propia de Provimi

sustainability

© Comprade ingredientes sostenibles.

A Ecolégicos, econdnicos y sostenibles a nivel social.
A Formulacion con una metodolgia estandar en reduccion en huella de

carbono (HC).

© Seguimiento y evaluacién continua de nuestras fabricas.
A Uso de electricidad (y su origen), gas natural , aceites , agua.
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Round Table on Responsible Soy Association

Principles and criteria

Certified Soy
] i Environmental
Responsible Community . ent
Relations C’\, Responsibility

s T
Legal Con)ph'm and A Responsib[e

Good Business Practice Good Agricuttural Practi Labor Conditions

Los participantes, incl. Provimi, quieren el 100% de la soja responsable en la final de 2015,
siempre que exista una igualdad de condiciones. Configuracion similar de aceite de palma (RSPO)
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sustainability

Datos preliminares en huella de carbono (HC) de algunos ingredientes*

Maiz

Maiz gluten
Trigo
Salvado trigo
Cebada

Soja

Aceite soja
Colza

Melazas

Source: Blonk Milieu Advies

392
1,069
368
200
442
757
1,674
575
81

* , .
Calculos con ecuaciones
estandarizadas en HC .

Esta HC se ha calculado hasta la
fabrica de piensos y excluyendo el
uso de la tierra .

Datos similares en HC estaran en
las Tablas CVB y en el programa
de Racionamiento Provimi a
primeros de 2012.



DprOVImI Etapas de la Evaluacion del Ciclo de Vida de productos de

shaping tomorrow’s nutrition Orlgen anlmal

Deforestation

Disposal of

packaging Crop production
and waste

Consumption Transport *

Retail Drying and
processing

Processing milk,
meat and eggs Compound

feed production

Feed utilization
by animals

* Transport takes place between almost all stages


http://www.google.nl/imgres?imgurl=http://www2.norwalk-city.k12.oh.us/wordpress/precalc/files/2008/09/600px-globe_svg3.png&imgrefurl=http://www2.norwalk-city.k12.oh.us/wordpress/precalc/2008/09/&usg=__AcAm0DLQDFl84LbUWGf_mMVP0xc=&h=600&w=600&sz=131&hl=nl&start=4&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=jlYaSohiPB4hYM:&tbnh=135&tbnw=135&prev=/images?q=globe+earth&um=1&hl=nl&sa=X&tbs=isch:1

®provimit Grandes diferencias en metodologias y repartos.

shaping tomorrow’s nutrition

© Limites e.g. © Valores no contables
A Nacimiento hasta salida granja. A Tierl, 2,3
A Nacimiento hasta la muerte. © Origin de la base de datos.
A Nacimiento hasta consumidor. A Base de datos Global
© *LULUC A Tamario y detalle
© CO, de las materias primas A Extrapolada; revisada
® Reparto A Especifica de granja
A Econémico A Rendimiento, fertilizantes, clima
A Energ[a 0 proteina Q GWP metano 21, 23, 25, 72
A Fisico. © £ Transporte
© Fabricaciéon de piensos. © * Produccién abono
A Origen de la energia. © Leche -carne (terneros&vacas
© Gestion estiércol matadero)
A Abono A Leche
A Granja. A Carne

A 85% leche; 15% carne
A 95% leche; 5% carne

Vellinga, 2011:cambiar la metodologia no reduce las emisiones.
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©provimil  Reducién de HC en cerdos & aves, ejempl ok

Provimi

shaping tomorrow’s nutrition

Products

© Mejora (tiempo vida) conversion

© Aminoacidds sintéticos

© Enzimas, incl. fitasas

© Acidos Orgénicos

© Productos humedos mejor que en grano (seco).

© Ingredientes de origen sostenible




©provimi Reducion de HC en cerdos & aves, ejemplos [l

Provimi

ssssss g tomorrow’s nutrition

Products

© Mantener pollitos en HatchBrood 4 dias

A 40,000 aves en 100 m? vs 2,000 m? c

FOOTPRINT

© Mejora del n°de lechones /cerda/afio destetados

A Mejora de la tasa de supervivencia de los lechones.

© Engorde de cerdos enteros.

14



Machos enteros mas econdmicos y
.......................... menor HC *

Existing

Provimi
Products

Variable Castrates Improvac®
Vaccinated
boars

8832 1,128¢

GMD ¢

Consumo, g/day 2,871b - 3,0542

FCR, kg feed/kg gain 3.272 _ 2.70°

U/kg canal corregido 1.17¢ - 1.22P

kg CO, eq./kg peso gan* 1.672 - 1.38Pb

Relative FCR and CFP, % 100 - 83

* Estudio desde 25 a 128 kg peso vivo y usando datos
preliminares sobre HC de la tabla CVB

Source: Hangoor & Pearce, 2010 Provimi Research trial V- 180

8762

2,481°

2.82b
1.272

1.44b

86




Reduciendo el impacto ambiental de los et
D&(ﬁ).{m! alimentos para cerdos Provimi

Products

2-phase feeds at factory gate in Brittany based on cereals, SBM from Central West
Brazil, rapeseed meal, peas, L-lysineHCL, L-threone & FU-methionine

Cambio Eutrophi- | Acidification Land Cost
clima cation occupation u/t

g CO.eq/kg gPO4eq/kg gSOzeq/kg m?2/year/kg _

No AA 1.69 177.80

Minimum U _ 3.9 45 1.40 159.00

Min. Gas 4.6 4.2 1.53 165.20
Invernader

*  Sustituyendo la Soja de Centro i Oeste de Brasil (con deforestacion) por
Soja del Sur de Brasil (sin deforestacion) ahorras 22 g CO, eq/kg.

Source: Mosnier ea, 2011, Animal pp 1-12; Ecoinvent data; financially supported by FEFANA



Reduciendo el impacto ambiental de los et
@Rﬁg)!!m! alimentos para broilers Provimi

Products

3-phase feeds at factory gate in Brittany based on cereals, maize from Aquitaine,
SBM from Central West Brazil, rapeseed meal, peas, L-lysineHCL, L-threone &
FU-methionine

Cambio Eutrophi- | Acidification Land Cost
Clima cation occupation u/t
g CO.eq/kg | g PO4eq/kg g SOzeq/kg m?2/year/kg -

5.0 4.5 1.43 203.50
5.0 4.7 1.55 205.20

Min. U,3AA p1, Me 283

Min. l:l, 3 AA 3 phases _

*  Sustituyendo el maiz de Aquitania (regadio & fertilizantes inorganicos) por maiz de
Bretana (secano & purines ) y Soja de Brasil Centro-Oeste(con deforestacion) por
Soja de Brasil Sur (sin deforestacion) ahorras 140 g CO, eqg/kg.

Source: Mosnier ea, 2011, Animal pp 1-12; Ecoinvent data; financially supported by FEFANA



El aumento de productividad disminuye la
HC/ kg leche
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30
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10

Capper et al, 2009

Existing

Provimi

Products

kg CO2 eq./kg milk
kg CO2 eq./cow/day 9 eq./kg mi

w2007 w2007
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Menor I rificio : menor pr 10N Cistin
S provimi enor edad al sacrificio : meno p_oducco Existing
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn de Metano por kg de peso vivo el

Products

L N N I

GMD (g)

Methane production in lifetime (kg)* 337 224 145 73
Methane production (g/ kg live weight) 0.702 0.466 0.301 0.152
Relative methane / kg live weight 100 66 43 20

* Calculatdo con IPCC 2006 Tier 2 Guidelines; sacrificados con 480 kg peso vivo ; 35 kg al nacimiento.

IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change; a UN body 19



 provimi Productos Provimi con reduccion de HC/kg de Existing

shaping tomorrow’s nutrition

producto animal * Provimi

Products

Grasa inerte ruminal
|.C.E.

Amaferm
Optitek/Cinnagar

Formulation for boar
fattening

Formulacion con
Aminoacidos
sintéticos

Herramientas Provimi

Componente que estimula la productividad.

Tecnologia gue mantine hidratadas las vacas bajo
estrés de calor y mantiene niveles de ingesta elevados.

Aditivo que mejora la productividad estimulando la
digestion de la fibra.

Aditivo que incrementa la eficiencia ruminal y la
tranformacion del alimento en leche.

Mejoras en el medioambiente, bienestar animal y para
el ganadero

Permite bajar los niveles de proteina en el pienso y
ahorrar en la fuentes de proteina locales y de
importacion.

Herrramienta econdmica o de formulacion que nos
muestra los efectos en HC de las diferentes estrategias.

* Examples only, as shown in the ProviPlanet brochure

20



©provimi Management measures to raise yield/day of life =Sk

shaping tomorrow’s nutrition Provlmi

Products

© Mayor rendimiento por dia de vida.
Fase de alimentacion y precision de la alimentacion
Menor edad al primer parto & menor intervalo entre partos.
acortar o eliminar el periodo seco
Uso de BST y 3 ordefios
Minimizar desecho involuntario
reducir el stock de reposicion

mayor longevidad

incrementar la frecuencia de ordefio
mejora genetica & persistencia
semen sexado

inducir partos gemelares
optimizacion de la formulacion y calidadd del agua de bebida
mejoras en el manejo

mejoras en instalciones, sommbras y cooling

mejora en sanidad animal & control de enfermedades

mejora en eficiencia de la conversion

5N N i s S S e U i i e i s B <

............... 21
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©provimi Simulaciones realizadas por d’roviGrazeb

shaping tomorrow’s nutrition

© ProviGraze es una herramienta de calculo interactiva

Desarrollada por Provimi Latino- America para ganado de engorde en
pastoreo.

A Calcula parametros econdémicos desde el destete hasta matadero e.g
A Net revenue per animal
A Net revenue per day the animal is at the farm

A Calcula una estimacion de HC por kg canal.
A Dato de HC por tipo de peso determinado en Brasil por Lima e.a., 2007
A Simulando diferentes estrategias de pastoreo.

© Estrategias suplementarias a la pastura (pastoreo)
A 3 estaciones: lluvia, transicion , seca
A 3 suplementos con diferentes formulaciones del porfolio de Provimi Latin
America
A Cantidades/dia adecidir por el ganadero
A Essencial: minerales = urea recomendados a 20-40 g/100 kg PV

A Performa: minerales, Optigen/urea, promotores de crecimiento a 35-65 g/100 kg PV

: minerales, Optigen/urea, promotores decrecimiento, concentrado proteina
a 140-260 g per 100 kg PV

A La Modelizacion puede hacerse a nivel industrial o a nivel de granja.

Provimi
Tools/
Services

23



Provimi

©provimi Seasonal nutrient imbalances Tools /

shaping tomorrow’s nutrition
Services

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!

Rain  Dry l Rain  Dry l Rai Dry IRain I
12 mo 24 mo ; 36 mo 40 mo




> CFP/kg carcass weight with 3 pasture supplements .
POVIMI 5001525 kg |ive we iPpiGrazes {aE

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
Services

B ESSENCIAE PERFORMAO MAXIMA

Essencial: 25-40 g / 100 kg Iwt
Minerals + urea

Performa: 55 g / 100 kg Iwt
Minerals, Optigen and/or urea,
growth promoters

: 150 g / 100 kg Iwt
Minerals, Optigen and/or urea,
growth promoters, protein source



HC/kg canal con 3 suplementos Provimi
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn al pasto 20071 525 kg PV; simulado e nPro¥iGraze (e

Services

35 - 32.5 B ESSENCIAE PERFORM/D MAXIMA

<

230 -

)

= 23.1

@ 25 -

@S

O

T 20 -

(@)

< i

= 15

g

o 10 - Essencial: 25-40 g / 100 kg PV

2 c Minerals = urea

Performa: 55 g/ 100 kg PV
0 - Minerals, Optigen y/o urea,
Pasture promotores crecimiento
— (Monensina)
quad al sacrificio 1,243 968 717
(dias) : 150 g / 100 kg PV
GMD, gr. 324 446 682 Minerals, Optigen y/o urea,
Finish on pasture promotores de crec, fuente de




D provimi

HC/kg canal con 3 suplementos

Provimi

e @l PASIO 2001 525 kg PV, S mul ajeRss

Services

kg CO2eq./kg carcass weight

35.0
30.0 |
25.0 |

20.0 |

32.5

27.6

23.1

ESSENCIA .
PERFORM!/
MAXIMA

B Enteric methane dam ®m Methane manure m Enteric methane ™ Nitrous oxide

27



Mejoras en en reproduccion reducen la HC en
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn vacuno cebo Tools /

Services

Provimi

(Fig. from Cederberg e.a.. , 2009)

M4y >
E@f . ‘ | BEEF
' 7N S R
% ' . ‘ , _ % ¥
I« = A )
BEEF Bé}EF BEEF

© Numero de terneros de 4 a 5: uso de suplementos, especialmente en
periodos secos
A 1¢ternero a 42 meses (versus 48 meses)
A Intervalo entre partos 14 meses (versus 18 meses)
A Diluye el metano enterico de la vaca.

28
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El Hidrogeno es la clave en la reduccion del

New
pfcgomv!vmtl M etan O Provimi
Products
Microbes
involved
in digestion
Inhibidores de Uso alternativo de H, Anti-metanogenos
formacién Hidrogeno. | | Incremento del
Reduccion Protozoa crecimiento bacteriano.

Toda estrategia nutricional para reducir la emision de
Metano puede ser explicada con este diagrama y estas 3
estrategias.

Figure from Joblin (1999) Austr. J. Agric. Res. 50: 1307-1313 30



D rov"%ftrateglas testadas en sala controladas realizadas por s
pProvima Provimi &Wageningen University Provimi

Products

Methane | Species Comments
Reduction*
Linseed + Lauric + Dairy cows Too expensive

Myristic + Ca-fumarate

Yucca No Dairy cows I
Ca-fumarate No Dairy cows I
DADS, 56 mg/kg DM No Dairy cows I
DADS, 200 mg/kg DM No Dairy cows Garlic taint of milk I
Extruded linseed No Dairy cows I
C8 + C10 No Dairy cows I
Sulfate Yes Sheep Reduced intake
Nitrate Yes Sheep and cattle Adaptation needed

* Cantidades iguales de MS y grasa ofrecidas a los tratamientos en el mismo
ensayo representadas porl y l

31



Reducidon de Metano en ovejas alimentadas con
oooooooooooooooooooooooo 2.6% sulfato y/o 2.6% nitrato (sobre MS)

methane production (L/day)

30.0

25.0

20.0

15.0

N
o
o

e
o

o
o

control sulfate hitrate nitrate + sulfate

Van Zijderveld et al. 2010; JDS 93: 5856-5866

New

Provimi

Products
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